
 

渦電流分選與資源化評析(三) 
(二)廢電冰箱資源化處理 

家電產品帶給人們便利的生活，但廢家電的冷媒及重金屬，卻是危害環境的

殺手。以往對於一般廢棄物的處理多以掩埋為主，然而廢家電中潛藏許多有害廢

棄物（如電視螢幕中的螢光粉、電冰箱、冷氣機中的冷媒及洗衣機中的玻璃纖維

強化塑膠(fiberglass reinforced plastics，FRP）等，若不加以妥善處理，對環境造

成的污染甚為可觀。 

從環保署基管會資源回收網之資料顯示，92年廢電冰箱回收量約有 32萬台

左右，廢電冰箱在廢家電產品中算是體積最龐大的，由於不易壓縮且數量多，因

此造成堆積與處理上的問題。加上傳統的電冰箱冷媒與發泡隔熱材料中的氟氯碳

化物，受國際蒙特婁公約管制，廢電冰箱如隨意棄置或是不當的拆解，將使氟氯

碳化物溢散至大氣中造成嚴重的污染。 

廢電冰箱的種類雖然繁多，但組成大致相同，以目前的處理流程可分為前段

人工拆解及後段機械處理等二部分，廢電冰箱處理流程如圖二所示。 

1.前段人工拆解： 

前段人工拆解首先以滾筒輸送帶與機械架輔助人工作業，先將較大的鐵金

屬、非鐵金屬、塑膠、玻璃等零組件拆除並分類回收，再用冷媒吸收器將壓縮

機內的冷媒回收後再拆除壓縮機。 

2.後段機械處理： 

經人工拆除後剩餘之機體部分送入粗絞破碎機預碎，再進入橫流壓混機內

粉碎，將冰箱內的聚氨酯 (polyurethane reaction，PUR) 發泡材切割至 0.2mm

以下，使發泡劑充分脫出；最後利用超低溫回收設備，以液態氮液化出冷媒。

剩餘的鐵、鋁、銅、塑膠等物質，先以磁選機分離出鐵金屬，再以渦電流進一

步分離非鐵金屬，最後再利用重力風選設備將輕重物質分離。經回收的鐵金屬

可送至鋼鐵廠作冶煉原料，而回收的鋁、銅等金屬則做鋁合金。至於回收的
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PS、PP等廢塑膠料可抽粒製成二次塑膠原料供塑膠射出成型使用或直接壓鑄

成型。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

圖二、廢電冰箱處理流程 
 

(三)電子廢料資源化處理 

近年來由於電子資訊產業蓬勃發展，各式各樣的電子產品到處充斥，隨著汰

舊換新，使得電子資訊廢棄物相對暴增，如何處理這些因科技所產生之廢棄物，

已是當前最迫切需要解決之問題。電子資訊產品如電腦主機、監視器、印表機、

鍵盤 PDA、行動電話及電子字典等產品，其主要組成以塑膠（PS、ABS）外殼、

鐵質支架及鋁質主體為主，另外相關之控制元件及基板其組成成份則相當複雜，

如主體之主要材料是由高分子聚合樹脂、玻璃纖維及銅箔等所組成，電路板上之

IC 及各式元件，如電容、電阻、電感、濾波器、變壓器等及按鍵開關，其接點

亦多含有金、銀、鉑、鈀等貴重金屬，如何有效的將這些有價貴重金屬從電子廢

料中回收利用是值得探討的。 

廢電腦、廢 PC板、廢 IC與各種廢電子零組件，先經由人工拆解分類，回收

含貴金屬及單一材質零組件，剩餘含銅 PC板等零組件，先以橫流壓混機粉碎，

利用 Z型風選機將輕質物與重質物分離，輕質物經旋風分離器除塵處理收集後，
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再經第二段分選程序處理以強力粉碎機粉碎，粉碎物以螺旋輸送機送至帶式磁選

機將鐵物質分離後，剩餘非鐵物質以振動輸送機過篩，並於其出口處設置二組吸

嘴，第一段先將粉塵、鋁箔等物質吸除，再經第二段吸嘴處理吸除物以旋風分離

器除塵回收塑膠、樹脂等物質，振動輸送機出口則收集非鐵金屬如銅、鋁等。重

質物經帶式、滾筒式磁選機及渦電流分選機處理後，可將鐵、銅、鋁、塑膠、玻

璃纖維等材質分離回收，經由上述粉碎、分選系統回收鐵、銅/鋁、玻璃纖維/樹

脂等材質，其處理流程如圖三所示。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
圖三、電子廢料處理流程圖  

 

(四)都市大型廢棄物資源化處理 

近來全球的垃圾數量在環保運動推行後，雖已大幅減少，但是仍有許多尚有

利用價值的資源，卻依然被視為垃圾一併丟棄或掩埋，造成不必要的資源浪費，

環境污染的嚴重性已不可忽視，因此尋求一個符合經濟考量並正確處理垃圾的方

法，有其重大意義。 

一般而言生活廢棄物可區分為：可燃物如家具、紙張及木材等。不可燃物如

塑膠、小型家電、鐵及鋁罐等。依材質可分為；可燃物、不可燃物、鐵金屬、非

鐵金屬（如鋁、銅等）等。如何利用有效率的方式分類回收可再利用的物質，為



大型廢棄物

渦電流分選

拆　　解

破　　碎

重力風選

磁 選 機

資源回收再利用

回收非鐵金屬

回收鐵金屬

焚化或掩埋

資源回收再利用焚化

大型廢棄物

渦電流分選

拆　　解

破　　碎

重力風選

磁 選 機

資源回收再利用

回收非鐵金屬

回收鐵金屬

焚化或掩埋

資源回收再利用焚化

處理都市生活大型廢棄物的首要關鍵。 

在日本為減少日益增加之廢棄物，並解決各種資源廢棄物之堆積問題與資源

回收再利用，及延長焚化爐與垃圾掩埋場之使用年限，將所收集的大型廢棄物，

先經由人工挑選及拆解將可回收再利用之資源取出，同時將大型廢棄物分為可燃

性與不可燃性，可燃性廢棄物經由切斷機切斷減容後送入貯存槽暫存，一段時間

後再送至焚化爐焚化處理，而不可燃性之廢棄物經由破碎機破碎處理，送至磁選

機分選出鐵金屬，其餘物質再經渦電流分選設備分選出非鐵金屬與其他物質，其

處理流程如圖四所示。 

 

 

 

 

 

 
 

圖四、大型廢棄物處理流程  

 

利用渦電流分選非鐵金屬之技術，在國外已有相當的發展，因此目前國內之渦

電流分選設備皆由國外進口，但進口設備價格過高，致使成本相對提高，因此國內

廠商已積極開發國人自製之渦電流分選設備，目前此分選設備經過功能測試後之結

果顯示，鋁、鐵及塑膠罐之分離幾乎可達到 100﹪，而不規則粒徑之銅、鋁等金屬之

分離也可達 90﹪以上，相信再過不久國人將有自製的渦電流分選設備。 

 

五、結語 

利用渦電流分選設備自廢棄物中分選出有價非鐵金屬，在操作上不但簡單，又

可取代大量的人力，更不會有污染產生；另一方面又可提高分選效率，使資源回收

工作更趨於完善，確實是一頗具潛力且值得推廣的分選設備。¿ 
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